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Spolo¢nost ETC Vam dakuje, ze ste si vybrali generator rodiny MS530.
Verime, Ze splni VaSe o€akévania. Aby sme mohli zabezpecit' VaSu informovanost’,
prosime, aby ste vyplnili registracny formular, ktory ndjdete na WWW strankach
firmy ETC.

V pripade, ak potrebujete d’alSie informacie, alebo konzultacie, mozete s nami
nadviazat’ kontakt na nasledujicej adrese, resp. prednostne pomocou elektronickej

posty.

Adresa:
ETC s.r.o.
Rosinska cesta 8
010 08, Zilina
Slovenska Republika

Telefon:
+421-41-5652687

Fax:
+421-41-5652687
Internet:
URL: http://www.etc.eu
e-mail: support@etc.eu - technické poradenstvo

sales@etc.eu - obchodné informécie
info(@etc.eu - ostatné informacie


http://www.etc.eu/
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Obsah dodavky

- generator rodiny M530 — 1ks

- USB kabel na pripojenie modulu k PC — 1ks

- inStala¢ny letdk — 1ks

- CD-ROM s programovym vybavenim a priruckou pouzivatel'a v elektronickej
podobe — 1ks

- napajaci adaptér

Zarucné podmienky

Spolocnost’ ETC s.r.o. ruéi za to, ze pristroj bude spol’ahlivo pracovat’ v stilade
s dokumentéaciou v zaruénej dobe. Dizka zaru¢nej doby je 24 mesiacov.

Ak sa vyskytne v zaruCnej dobe chyba, s vynimkou chyb, za ktoré ETC
nemdze niest’ zodpovednost, spolo¢nost’ ETC produkt bezplatne opravi alebo vymeni
Za novy, resp. opraveny.

Spolo¢nost” ETC neruci za chyby na zariadeni sposobené nehodou, chybnym
pouzitim, neautorizovanym zasahom a podobne.

V pripade poziadavky na zaruény servis zakaznik odosle zariadenie
predajcovi, od ktorého zariadenie kupil alebo priamo spolo¢nosti ETC. K zariadeniu
musi byt priloZzeny zarucny list a popis poruchy. Zakaznik suhlasi stym, ze pri
odoslani opraveného alebo nového produktu bude tento produkt poisteny proti
poskodeniu alebo strate pri preprave a uhradi poistné a poStovné.

Licencia pre programové vybavenie

Zakupenim generatora rodiny M530, ktorého sucastou je riadiaci program,
autorské dielo spolo¢nosti ETC s.r.o., si pouzivatel zaroven zakupil licenciu na
pouzivanie tohto programu. Pouzivate] ma pravo program I'ubovolne Sirit ako
DEMO verziu ¢innosti generatora.

Odporucania na pouZzivanie generatora

Dodrzanim nasledujicich odportcani predidete moznym problémom pri
pouzivani generatora:

- precitajte si prirucku pouzivatel’a

- pre pripojenie k pocitacu pouzivajte kabel, ktory bol dodany s generatorom. Ak to
z nejakého dovodu nie je mozné, pouzite vzdy kabel urceny pre USB 2.0

- na vystupy nepripajajte napatie

- na externy spustaci vstup nepripéjajte napétie mimo rozsah -10 az +13V, tieto
hodnoty platia do frekvencie 20 kHz. Nad touto frekvenciou neodporacame prekrocit
rozsah —0.5 az +4V.

- pripojenie napétia na kostru pristroja moze poskodit’ pristroj i pocitac
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- prednostne pouzivajte sietovy adaptér, ktory je sucastou dodavky. V pripade, ak ho
nie je mozné¢ pouzit, moézete pouzit akykol'vek zdroj jednosmerného napitia
s vystupnym napétim v rozsahu 10 az 18V anapdjacou schopnostou 300 mA. Na
polarizacii konektora nezaleZzi, je v§ak vel'mi dblezité, aby Ziaden s polov zdroja nebol
spojeny inou cestou (napr. cez uzemnenie pristroja) s generatorom. Tiez je treba dbat’
na to, aby mal zdroj poistku proti pretazeniu.

- pristroj nerozoberajte
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1. Instalacia

1.1. Poziadavky na pocita¢

Minimalne poZziadavky na pocitac st nasledujuce:
- PC PENTIUM kompatibilny pocitac¢

- 64MB RAM

- CD-ROM

- VGA s rozliSenim 800 x 600

- USB port 1.1

- mys alebo iné polohovacie zariadenie

- minimalne 20MB priestoru na pevnom disku

- MS Windows 98 SE, ME, 2000 alebo XP

Doporucené poziadavky na pocitac:

- PC PENTIUM kompatibilny pocitac s taktovacou frekvenciou minimalne 800MHz
- 256MB RAM

- CD-ROM

- VGA s rozlisenim minimalne 800 x 600

- USB port 2.0

- mys$ alebo iné polohovacie zariadenie

- minimalne 20MB priestoru na pevnom disku

- MS Windows 98 SE, ME, 2000 alebo XP

1.2. InStalacia programového vybavenia

Ovladaci program sa nachadza na prilozenom CD. Po vloZzeni do CD
mechaniky pocitaca, sa spusti instalator, ktory Vas prevedie celou instalaciou, staci,
aby ste reagovali na jeho otdzky a pokyny. V pripade, Ze nemate tito moznost’ vo
Vasom pocitaci povolenu, spustite program autorun.exe, ktory sa nachadza na CD.

1.3. InStalacia technického vybavenia

Instalacia technického vybavenia spociva v zasunuti prepojovacieho kabla
USB do volného konektora pocitaca a nasledného zasunutia druhého konca kabla do
osciloskopu.

VAROVANIE: Pouzivajte kabel, ktory je stcastou dodavky. Pouzitie
nevhodného kabla méze znemoznit’ komunikaciu.
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2. Popis technického vybavenia

Informécie z tejto kapitoly Vam pomoéZu lepSie pochopit’ konstrukciu Vasho
generatora.

2.1. Charakteristika pristroja

Generator I'ubovolnych priebehov rodiny M530 vyuziva na komunikéciu s
pocitatom rozhranie USB 2.0. Presnost’ pristroja je zabezpecena stalostou parametrov
technického vybavenia a kalibracnymi konStantami uloZenymi priamo v technickom
vybaveni pristroja, ¢o vylucuje potrebu akychkol'vek d’alSich kalibra¢nych informaécii
(napr. kalibra¢nych dat na diskete). Generator je mozné pripajat’ k roznym pocitacom,
ktoré su vybavené rozhranim USB 2.0, alebo USB 1.1. Podmienkou je iba inStalacia
riadiaceho programového vybavenia.

Generator umoznuje generovanie priebehu napéti zlozenych z maximalne
16384 vzoriek s rozliSovacou schopnostou 12 bitov. Je vybaveny dvoma vystupmi.
Nizkotroviovy vystup (L) umoziluje rozsah vystupného napétia +— 4.5V, ma
vystupny odpor 50 Ohm a frekvenény rozsah kalibrovaného vystupného napitia do 10
MHz. Vysokotrovitovy vystup (H) ma rozsah vystupného napitia +- 25V, vystupny
odpor 600 Ohm a frekvencny rozsah kalibrovaného vystupného napétia do 200 kHz.

HON
'
H HD <
o} HA PH —<AC
MD(11:0)
L o— LA AF DAC ﬁ M
e
' AK(12:0)
DL(1:0) RCD
AS(12:0) WA(13:0)
SO
e DSC |«
RF(15:0) PLL1 /|_;sw—» CLD SN RCN
QF(15:0) PLL2 SQ CX(6:0) P 1 RA(13:.0)
Sl
O CNT

Obrazok 2.1.1. — Blokové usporiadanie pristroja
Blokové usporiadanie pristroja je na obrazku 2.1.1. Vystupny signal L je

generovany vystupnym delicom s konStantnym vystupnym odporom 50 Ohm
a nastavitel'nym deliacim pomerom 1:1 alebo 1:10. Vystupny deli¢ spracuva vystupny

-9.
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signal koncového zosilovata LA. Tento zosiliiova¢ je spolu skoncovym
zosilovacom vysokej urovne (HA) riadeny vystupom DA prevodnika (DAC) cez
skokovo laditelny filter (AF). Vzorky generovaného priebehu su ulozené v pamiti M,
ktora sluzi ako zdroj informacii pre prevodnik (DAC). Ukladanie a vyber informécii
z pamite zabezpecuju bloky (CNT, DSC, CLD, RCN, RCD, WAC), ktoré su
taktované generatorom tvorenym fazovymi zavesmi PLL1 aPLL2 s kryStilom
riadenou referenciou tak, aby nedochadzalo pri plynulom ladeni k nezelanym skokom
frekvencie.

Generator méze pracovat’ v troch rezimoch. V periodickom rezime generuje
priebeh periodicky.

V spustanom rezime sa vystupny signal generuje vzdy len raz ato vzdy po
prichode synchronizac¢nej udalosti cez konektor SI.

V manualnom rezime sa vystupny signal generuje vzdy po pokyne obsluhy,
bez inej synchronizicie.

Zaciatok kazdej periody generovaného signdlu je vyznaceny vystupnym
synchroniza¢nym impulzom na konektore SO.

Podstatné Casti a nizkoturoviiova Cast’ pristroja je napajana priamo z rozhrania
USB. K tomu, aby bol vysokouroviiovy vystup aktivny je potrebné pristroj napajat’ aj
z externého zdroja (napriklad sietového adaptéra) cez konektor AC. Blok PH pracuje
ako zdroj napdtia pre vysokotroviiovu Cast’.

-10 -
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3. Zakladné informacie

3.1. Usporiadanie pripojovacich miest

Na celnom paneli st pristupné: nizkouroviovy vystup L, vysokouroviiovy
vystup H, synchroniza¢ny vystup SO, vstup externého synchronizacného signalu SI,
signalizacnd LED didda stavu vysokouroviiového kanalu a LED didda signalizujuca

rezim pristroja.
% °0H 070

M530 series generator

Obrdzok 3.1.1. — Celny panel pristroja

Ak je farba LED diody signalizujicej stav vysokoturovitového kanalu

- zelena, vysokouroviovy vystup je napajany

- oranzov4, doslo k tepelnému pretazeniu vysokotrovitového vystupu
Ak je farba LED diddy signalizujtica rezim pristroja

- zelend, pristroj je nakonfigurovany a momentdlne nekomunikuje

s pocitaCom
- oranzova, pristroj komunikuje s pocitacom
- ¢ervena, pristroj je napajany, nie je vSak nakonfigurovany

Na zadnom paneli pristroja je konektor pre pripojenie USB kabla, konektor na
pripojenie externého adaptéra, ktory sa pripaja ak je potrebné vyuzivat
vysokouroviiovy vystup a pomocny konektor, ktory je rezervovany pre buduice
pouZitie.

Obrazok 3.1.2. — Zadny panel pristroja

VAROVANIE: Prednostne pouzivajte sietovy adaptér, ktory bol dodany spolu
s generatorom. Ak ho nie je moZné z nejakych doévodov pouzZit’, mézZete pouzit’
zdroj jednosmerného napitia 10 az 18V schopny dodat’® minimalne 300 mA. Na
polarizacii pripojovacieho konektora nezilezi, je vSak dolezité, aby Ziaden
z polov zdroja nebol Kk pristroju pripojeny inak (napriklad cez uzemnenie
meracieho kabla) ako cez pripojovaci konektor.

3.2. Zakladné pojmy

Tato kapitola obsahuje vysvetlenie zdkladnych pojmov pouzitych v texte.

-11 -
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Kliknutie — Kurzorom mysi ukdzeme na zvoleny objekt a stla¢ime a uvol'nime
lavé tlacidlo mysi.

Dvojité kliknutie — Rychlo dvakrat klikneme.

Uchopenie — Kurzorom mysi ukdZeme na zvoleny objekt, ktory chceme
premiestnit’. Stla¢ime l'avé tlac¢idlo mysi a drzime ho stlacené. Ak pohybujeme mySou
pohybuje sa i uchopeny objekt. Po uvolneni tlacidla sa uchopeny objekt presunie na
cielovu poziciu.

Zadanie hodnoty do ukazovatela — Klikneme na ukazovatel. Pomocou
klavesnice zaddme poZzadovant hodnotu a potvrdime kldvesom ,,Enter.

Zapisanie hodnoty do ukazovatela — Klikneme na ukazovatel. Pomocou
klavesnice zadame pozadovanu hodnotu.

Nastavenie hodnoty pomocou rolovacej liSty — Uchopenim ukazovéatka listy
je mozné menit hodnotu. Kliknutim na Sipky sa hodnota meni o najmens$i mozny
krok. Kliknutim medzi ukazovatko a Sipku je mozné menit hodnotu po vicsich
krokoch.

Vybrat’ hodnotu z vysuvacieho ukazovatel’a — Kliknutim na ukazovatel’ sa

otvori zoznam vsetkych prvkov, ktoré je mozné do ukazovatela nastavit. Kliknutim
na zvoleny prvok sa tento nastavi do ukazovaterla.
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4. Hlavné okno aplikacie

Po spusteni programového vybavenia sa otvori hlavné okno aplikacie. V tomto
okne najdete vSetky prvky suvisiace s ovladanim generatora.

5
Subor  Mastavenia  Pomoc

Output L W avetom

Lewel Ll Shift

.

Pila

wop |284.26m [yp #1221y |[=l[=]
Yims |56, 359mY | vayg |77.75mY

Dutput: I On fol At “ 20 0 | Obdlzrik.
[ogw =] [nia de:fo Sum
IAuto dB Man dBl Setl dBl —I trojubiolhil

—Shift
[ con Stepf0/ ourloy ﬂ I
—Load Filter
I@ 50 | Dpen IEDMHZ j ﬂj

Output H
Lewel Ll Shift

wop 13577 [wel7l6.783v |l=ll=]
Vims |27957 || Vavg |%3197

Moj_standardnyl

Mop_wlastnyl

+ Yzetky prichehy
™ Pricbehy standardneho typu
= Priebehy vlastneha tipu

Dutput | On fol Bt ‘ 2ol o | ARM Trigger Mode
I On  Off | |Stoplevel: | 0 j ‘ L[N (LT (S (R ‘ Go | Stop Single § Penod
[ogw =] [nia de: o Eil [0 Lo o] | | e sige

l_ _I —Wwaveform freguencys
e dBMl ﬂl Zoom in | Zoor ot |Zoom awayl IE?,S?4 Set ||l3?,9?4 IE Stepl

—Shift

[ con Stepf0/ ourtfo ﬂ I

Load Filter B7.974

IDpen g00 | Dpen IEDMHZ j ﬂj u J _,I

Obrazok 4.1. — Hlavné okno aplikacie
4.1. Nastavenie vystupov

Na Tlavej strane hlavného okna aplikicie si umiestnené ovladacie prvky
vystupov.
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—Output L
—Lewvel Ll St
vop [244.28m [vp #1221y |ad =]
Vims a6, 359m" Wawg FE.705m
Output: || On  OFF | At I 20 0 |
EER ) -2
I.-'i'-.ut.:. dE Man |:|E| Setl u:IBl —I
—Shift
Con Step] 0 outfo ﬂ =
—Load Filter
Open 50 [Open  |[20mHz =] <=l
—Output H
~Level Ll Shift
vop 1357 |wpl*le7asv | all<]
Yms 4?98"\"'I ".,."a'...'g 4,31 oy
Output: || On OFF | Afe: =[N
|oBw ] |NeA o0
I.-“-‘-.ut-:u dB Man dBl Setll u:IEl —I
—Shift
Con Step] 0 outf oy ﬂ |
—Load Filker
Open 600 [Open  |[20mHz =] sl

Obrazok 4.1.1. — Ovladacie prvky vystupov

Prirucka pouzivatel'a

Pomocou tychto prvkov je mozné ovladat’ amplitidu a jednosmernt zlozku
(posuv) vystupnych napéti, zobrazovat’ velkost’ vystupného napitia v zavislosti na

velkosti zataze vystupu a nastavovat’ filter.

Technické vybavenie generatora je

navrhnuté tak, Ze nastavovanie Urovne vystupného napitia, jeho posuvu a filtrov je
spolocné pre oba vystupy. Preto si treba uvedomit, Ze ak sa nastavuje vystupné
napétie nizkouroviiového vystupu, zdroven sa prestavuje aj vystupné napitie
vysokouroviiového a naopak. Tato vlastnost’ neplati pre nastavovanie vystupného
delica nizkotroviiového vystupu, ktoré nemd na vystupné napdtie vysokoturoviiového
vystupu vplyv. Podobne, ako je to v pripade nastavovania vystupnych napéti, aj
nastavenie filtra je pre oba kandly spolo¢né.

4.1.1 Nastavenie vystupného napitia
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Vystupné napitie kanalu je mozné nastavit’ pomocou vertikalnej rolovacej
listy oznacenej napisom ,Lvl“. Pohybom nahor sa vystupné napitie zvysuje
a pohybom nadol znizuje.

Vystupné napitie je mozné menit aj relativnhe k zvolenej hodnote.
V ukazovateli ,,dB“ je zobrazeny pomer aktudlnej hodnoty vystupného napitia
k referen¢nej. Referen¢na hodnota sa nastavuje podl'a zvoleného rezimu nastavovania.

EE A

I.-'i'-.utu dB kan dBl SethBl

Obrazok 4.1.1.1. — Ukazovatel’ dB

Ak je nastaveny rezim ,,Auto dB* referencnd Groven sa neustale nastavuje na
aktualnu hodnotu vystupného napdtia. Po prepnuti na rezim ,,Man dB* sa posledne
nastavend hodnota v rezime ,,Auto dB*“ povazuje za referen¢nu a ukazovatel’ ,,dB*
ukazuje pomer aktualnej hodnoty vystupného napitia k referencnej. V tomto rezime je
mozné novu referencnit hodnotu nastavit’ kliknutim na tlacidlo ,,Set 0 dB*, kedy sa
referencnd hodnota nastavi na aktudlne nastavent hodnotu vystupného napitia.

Okrem rolovacej liSty je mozné zadavat velkost vystupného napitia aj
zadanim do ukazovatel’a ,,dB*, alebo do ukazovatel'ov nastavenia vystupného napdtia
»Vpp“ a,,Vp“. Pristroj vzdy nastavi najbliz§iu moznu hodnotu, ktort mu technické
vybavenie umozni.

TIP: Ak je zadavana hodnota mimo rozsah, pristroj nastavi hodnotu, ktora je
najblizSie k pozadovane;j.

VAROVANIE: AK sa farba textu ,,Lvl* nad rolovacou liStou zmeni na ¢ervenu,
znamena to, Ze nastavené napitie je mimo odporucany rozsah a vyrobca nerudi
za jeho presnost’.

4.1.2. Ukazovatele nastavenia vystupného napitia

Ukazovatele poskytuji nasledujuce informacie o velkosti vystupného napiétia:

- Vpp — napitie Spicka — Spicka

- Vp — amplitada, resp. maximalne a minimalne napéitie
- Vrms — efektivna hodnota

- Vavg — stredné hodnota

Okrem ukazovatel'ov informujucich o absolitnych hodnotach vystupného
napitia su k dispozicii aj ukazovatele relativnych hodndt

- dBW, dBmW, dBmV, dBuV — vykon na pripojenej zat'azi, v pomere k vykonu 1W,
ImW, resp vystupné napétie v pomere k napétiu ImV, 1uV
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wop (1414 | yp! *{706.593m
Vimns 499,?5["”'\-"' ".,."a\rg 445541“’1

Obrazok 4.1.2.1. — Ukazovatele absolutnych hodnot vystupného napiitia

VAROVANIE: Vp je zavislé aj od nastavenia posuvu. V pripade, Ze moZnost’
»Vrms z AC“ (vid’ kapitolu 4.5.) nie je zapnuta, su zavislé aj Vrms a Vavg.

Ukazovatele Vpp, Vp, Vrms a Vavg je mozné zapnut/vypnut kliknutim na
prislusné tlacidlo. Pri ukazovateli Vp je mozné zvolit, ¢i méd ukazovat maximum
alebo minimum a to kliknutim na tlacidla ,,+* alebo ,,-* umiestnené pri tlacidle Vp.
Ak su ukazovatele Vpp a Vp zapnuté, je mozné do nich zadavat’ hodnotu.

TIP: Ak sa pri zadavani hodnoty zada iba cislo, predpoklada sa, Ze hodnota je
udavana vo voltoch. Pripona ,,m*“ oznacuje hodnotu v mV a ,,u®“ vuV. Ak je na
nastavenie vystupného napitia potrebné, generator prepne aj vystupny delic.
V pripade, Ze nie je moZné zadivani hodnotu nastavit’, nastavi generator
najbliz§iu moznu.

“dEimW =l

Obrazok 4.1.2.2. — Ukazovatel’ pomernych hodnét vystupného napiitia

Pomocou vystvacieho ukazovatela je volitelna jedna zo Styroch pomernych
mier. Hodnota sa pocita vzdy z efektivnej hodnoty vystupného napétia (Vrms) a preto
nastavenia ovplyviiujuce tuto hodnotu maju vplyv aj na hodnotu zobrazenu v tomto
ukazovateli.

4.1.3. Nastavenie posuvu vystupného napitia

Posuv napitia vystupov je mozné nastavit’ pomocou rolovacej liSty oznacene;j
ako ,,Shift”“. Pohybom nahor sa hodnota posuvu zvySuje a pohybom nadol znizuje.
Nastavenie posuvu sa moze diat’ v dvoch rezimoch. Ak je zvoleny ,,spojity rezim
(kliknutim na tlac¢idlo ,,Con*), nastavovanie okamzite ovplyviiuje hodnotu posunu. Ak
je zvoleny ,.krokovy* rezim (kliknutim na tlacidlo ,,Step*) nastavovanie ovplyviiuje
iba pomocny ukazovatel’ posuvu. Tato hodnota sa na vystup prenesie az po kliknuti na
tlacidlo ,,OUT*. Rovnako, ako v pripade vystupného napitia je aj tu mozné zadat
hodnotu posuvu napétia. Generator nastavi vzdy najbliz§iu moznt hodnotu, ktora
technické vybavenie umoziuje.

S hift
“Ecun Step] 0+ outfoy ﬂ

Obrazok 4.1.3.1. — Ukazovatele posunu napdtia

Kliknutim na tlacidlo ,,0“ sa bez ohl'adu na zvoleny rezim nastavi posun na
vystupe na OV. Ak je zvoleny ,,spojity* rezim, prepiSe sa na nulu aj pomocny
ukazovatel' posunu. V pripade, ak je nastaveny ,krokovy“ rezim, hodnota sa na
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pomocnom ukazovateli nezmeni a pévodny posun je mozné obnovit' kliknutim na
tlacidlo ,,OUT*.

VAROVANIE: AK sa farba textu ,,Shift“ nad rolovacou liStou zmeni na ¢ervenu,
znamena to, Ze bud’ maximum, alebo minimum priebehu je mimo zaruceny
rozsah a vyrobca neruci za presnost’ a tvar priebehu.

4.1.4 Nastavenie zat’aze

Zataz, ktora je k vystupu generatora pripojend ovplyviluje skutocnu vel'kost
vystupného napétia. K tomu, aby boli na ukazovateloch pristroja spravne hodnoty
vystupného napitia, musi udaj o zatazi zodpovedat’ hodnote skutone pripojenej
zataze. Na nastavenie skutocnej zataze sluzia pre kazdy vystup dve tlacidla
a ukazovatel’ zataze. Ukazovatel zataze ukazuje vzdy hodnotu aktudlnej zataze. Tato
je mozné ovplyviiovat’ nasledujucimi sposobmi:

Load
“Dpen 50 | Dpen

Obrazok 4.1.4.1. — Nastavenie zat’aze

- Kliknutim na tlacidlo ,,Open‘ je mozné nastavit vystup ,,naprazdno* (nekonecnu
zataz).

- Kliknutim na tlacidlo 50 (resp. 600) je moZzné nastavit’ zadtaz rovna vystupnému
odporu vystupu.

- Zadanim hodnoty do ukazovatel'a je mozné nastavit’ akukol'vek zat'az.

VAROVANIE: Pripojenie zataze mensej ako 10 Ohm méze ovplyvnit’ tvar
vystupného napitia.

4.1.5. Ovladanie vystupného deli¢a vystupu ,,L.*

Vystupny deli¢ pripojeny na vystup vystupného zosiliovaca moze delit
vystupné napitie v pomere 1:10. Deli¢ sa ovlada dvomi tlacidlami. Kliknutim na
tlacidlo ,,0“ je nastaveny deliaci pomer vystupného deli¢a na 1:1. Kliknutim na
tlacidlo ,,-20% sa nastavi deliaci pomer na 1:10. Hodnoty zobrazované ukazovatelmi
vystupného napitia nastavenie vystupného delica zohladiuju.

Al |-2|:| 1] |

Obrazok 4.1.5.1. — Ovladanie vystupného delica

4.1.6. Deaktivovanie vystupov

Kliknutim na tlac¢idlo ,,Off sa vystupné napitie na vystupoch nastavi na
hodnotu OV. Kliknutim na tlac¢idlo ,,On* sa vystupy generatora aktivuju.
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Outpuit: I On Elffl

Obrazok 4.1.6.1. — Deaktivovanie vystupov

4.1.7. Nastavenie filtra

Dolnopriepustny filter, ktory ovplyviiuje oba vystupy je mozné nastavit’ do
jedného ztroch rezimov. Moéze byt vypnuty ,,Off, nastaveny na 20MHz alebo
40MHz. Rezim je mozné volit’ vo vysivacom ukazovateli.

"FiItEI—

IEDMHZ v|

Obrazok 4.1.7.1. — Nastavenie filtra

4.2. Nastavenie frekvencie

Vystupny priebeh generdtora moéze byt definovany v jednom z dvoch
formatov: v Standardnom a vlastnom.

Priebehy definované v §tandardnom formate maju dizku vzdy 8192 bodov
a l'ubovol'ny tvar.

Vo vlastnom formate je mozné definovat’ priebeh l'ubovolnej dizky.

4.2.1. Nastavenie frekvencie v Standardnom formate

Ak je priebeh definovany v Standardnom formate, potom pod pojmom
frekvencia rozumieme obratenentt hodnotu trvania generovania priebehu. Preto ak su

—wdaveform frequency

Zoam in | Z oo aut |En:u:um awa_l,ll I535,545 Set ||535,545 Ennl Step

]

100 10k, 100k, 10k

Obrazok 4.2.1.1 — Nastavenie frekvencie ,,Standardného“ priebehu

napriklad v priebehu definované dve periddy harmonického signélu, tak skuto¢na
frekvencia, ktor6 modZeme na vystupe generatora namerat bude dvojnasobok
nastavenej. Hodnota generovanej frekvencie sa bude s hodnotou nastavenej zhodovat
iba vtedy, ak je ako priebeh definovand prave jedna peridda signalu. Tento format je
vyznaceny nad grafickym indikatorom frekvencie ako ,,Waveform frequency*.

Con | Step

- Nastavenie frekvencie priebehu definovaného v Standardnom
formate je mozné v dvoch rezimoch. V spojitom rezime (nastavuje sa kliknutim na
tlacidlo ,,Con*) sa vSetky zmeny frekvencie zapisujl tak do pomocného ukazovatel’a,
ako aj do ukazovatel'a aktualnej frekvencie a ihned’ sa uplatnia.
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Ak je nastaveny ,,krokovy* rezim (kliknutim na tlacidlo ,,Step*), vSetky zmeny
frekvencie sa nastavuju iba do pomocného ukazovatel'a (Cerveny) a uplatnia sa az po

kliknuti na tlacidlo ,,Set™.
[536.845 St ||535,845
Obrazok 4.1.1.2. — Ukazovatele frekvencie

Frekvenciu je mozné v zhode s uvedenymi zdsadami prestavovat’ uchopenim
cerveného ,bezca“ na grafickom ukazovateli frekvencie ajeho presunutim na
pozadovanu hodnotu.

Ak je nastaveny ,krokovy“ rezim, frekvencia nastavend do pomocného
ukazovatela je indikovana Cervenym bezcom na grafickom ukazovateli frekvencie
a aktudlne generovana frekvencia zelenym.

Frekvenciu je mozné jemne nastavovat pomocou rolovacej liSty umiestnene;j
pod grafickym ukazovatel'om frekvencie.

Generator akceptuje aj zadanie frekvencie do pomocného ukazovatela.
V takomto pripade nastavi frekvenciu tak, aby bola najblizS§ia mozna tej, ktord bola
zadana.

TIP: Ak sa do pomocného ukazovatela zada hodnota bez pripony oznacujucej
nasobky jednotiek, predpoklada sa, Ze je zadana v hertzoch, pripona ,,M* zna¢i
megahertze a pripona ,,k“ kilohertze.

Rozsah grafického ukazovatela frekvencie je ovplyvnitelny kliknutim na
tlacidla ,,Zoom in“, ,,Zoom out* a ,Zoom away“. Tlacidlo ,,Zoom in“ zmenSuje
rozsah zobrazovanych frekvencii, tlacidlo ,,Zoom out* ho zvicsuje a tlacidlo ,,Zoom
away“ nastavuje maximalny mozny rozsah.

£00m in | Zoomm ouk |Z|:u:|m awa_l,ll

Obrazok 4.1.1.3. — Ovladanie rozsahu nastavenia frekvencie

TIP: Ked’ je na grafickom ukazovateli frekvencie nastaveny zmensSeny rozsah, je
mozné jeho polohu vcelom rozsahu frekvencii menit® uchopenim
a horizontalnym posunom vnutra grafického ukazovatela.

4.2.2. Nastavenie frekvencie vo vlastnom formate
Ak je priebeh definovany vo vlastnom formate, potom pod pojmom frekvencia

rozumieme frekvenciu generovania vzoriek, z ktorych sa priebeh vytvéara. Toto je
vyznacené nad grafickym indikatorom frekvencie ako ,,Sampling rate®.
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Lo aut |2|:n:um awa_l,ll IEE,EEEk Set ||25,E!I33k I Con Stepl

—Sampling rate

£ 00 i

25,963k
K _ |

Obrazok 4.2.2.1. — Nastavenie frekvencie ,,vlastného“ priebehu

Con | Step

- Nastavenie frekvencie vzoriek priebehu definovaného
vo vlastnom formate je mozné v dvoch rezimoch. V spojitom rezime (nastavuje sa
kliknutim na tlacidlo ,,Con*) sa vSetky zmeny frekvencie zapisuju tak do pomocného
ukazovatela, ako aj do ukazovatel'a aktualnej frekvencie a ihned’ sa uplatnia.

536,345 set [[536.845
[ |

Obrazok 4.2.2.2. — Ukazovatele frekvencie

Ak je nastaveny ,,krokovy* rezim (kliknutim na tlacidlo ,,Step*), vSetky zmeny
frekvencie sa nastavuju iba do pomocného ukazovatel'a (Cerveny) a uplatnia sa az po
kliknuti na tlacidlo ,,Set®.

Frekvenciu je mozné v zhode s uvedenymi zasadami prestavovat’ uchopenim
cerveného ,bezca“ na grafickom ukazovateli frekvencie ajeho presunutim na
pozadovanu hodnotu.

Ak je nastaveny ,.krokovy‘ rezim, frekvencia nastavena do pomocného
ukazovatel'a je indikovand Cervenym bezcom na grafickom ukazovateli frekvencie
a aktudlne generovana frekvencia zelenym.

Frekvenciu je mozné jemne nastavovat’ pomocou rolovacej liSty umiestnenej
pod grafickym ukazovatel'om frekvencie.

Generator akceptuje aj zadanie frekvencie do pomocného ukazovatela.
V takomto pripade nastavi frekvenciu tak, aby bola najblizSia mozna tej, ktora bola
zadana.

TIP: Ak sa do pomocného ukazovatel’a zada hodnota bez pripony oznacujucej
nasobky jednotiek, predpoklada sa, Ze je zadana v hertzoch, pripona ,,M* zna¢i
megahertze a pripona ,,k*“ kilohertze.

Rozsah grafick¢ho ukazovatela frekvencie je ovplyvnitelny kliknutim na
tla¢idla ,,Zoom in“, ,Zoom out* a ,,Zoom away“. Tlacidlo ,,Zoom in“ zmensuje
rozsah zobrazovanych frekvencii, tlacidlo ,,Zoom out* ho zvicSuje a tlacidlo ,,Zoom
away*‘ nastavuje maximalny mozny rozsah.

Z000 in | Zoom out |2|:u:um awayl

Obrazok 4.2.2.3. — Ovladanie rozsahu nastavenia frekvencie

TIP: Ked’ je na grafickom ukazovateli frekvencie nastaveny zmenseny rozsah, je
moZzné jeho polohu vcelom rozsahu frekvencii menit® uchopenim
a horizontalnym posunom vniutra grafického ukazovatela.
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4.3. Nastavenie spust’acieho systému

Nastavenie spustacieho systému ovplyviiuje spdsob generovania priebehu.

AR Trigger tode

On § Off  |Stoplevel 0O 1 O | O = | T Go | Stop Single § Period

Obrazok 4.3.1. — Ovlddacie prvky spustacieho systému

Priebeh modze byt generovany v jednom z dvoch rezimov. V jednorazovom
rezime (zapne sa kliknutim na tlacidlo ,,Single*) sa generuje priebeh vzdy raz po
vzniku synchronizac¢nej udalosti. V periodickom rezime, ktory je mozné zvolit’
kliknutim na tlac¢idlo ,,Period* sa priebeh generuje periodicky bez potreby a moznosti
synchronizacie.

Obrazok 4.3.2. — Nastavenie reZimu spust’ania

4.3.1. Jednorazovy rezim

V tomto rezime mdze byt generovanie priebehu spustané jednym z dvoch
spdsobov. Manudlne, kedy sa generovanie priebehu spusta kliknutim na tlacidlo
,G0%, alebo externym spustacim signalom (zo vstupu ,,Si).

Trigger bl ode
‘ On § 0Off _Fl "|_| GD|5tDp| ISingIe F'eriu:n:ll

Obrazok 4.3.1.1. — Nastavenie ,,manudlneho* reZimu spust’ania

Manualny sposob sa nastavuje kliknutim na tlacidlo ,,Off* v poli ,, Trigger.
Tym sa vypne moznost spustania z externého spustaciecho vstupu aumozni sa
spustanie tlacidlom ,,Go*.

Trigger bl o

“E [ff ”T _‘|_| (5@ | Sh:upl I Single F'Efiu:n:ll

Obrazok 4.3.1.2. — Spust’anie externym signdlom

Spustanie externym spustacim vstupom sa nastavuje kliknutim na tlacidlo
,On*“ vpoli ,,Trigger”. V tomto poli je tieZ mozné nastavit, ktord hrana externého
spustacieho signalu bude povazovana za spustaciu udalost’.
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4.3.2. Periodicky rezim

V periodickom rezime je generovanie priebehu mozné ovladat manualne
prostrednictvom tlacidiel ,,Go* a ,,Stop* . Kliknutim na tla¢idlo ,,Go* sa generovanie
spusti a tlacidlom ,,Stop* sa zastavi. V pripade opdtovného spustenia sa generovanie
zacne opit’ od zaciatku priebehu.

Mode
Go | Stop |7Single Period

Obrazok 4.3.2.1. — Periodicky reZim

Externym spustacim vstupom je mozné generovanie priebehu pozastavit. Na
tento ucel sluzi pole oznacené ako ,, Arm“. Pozastavenie generovania sa nastavi
kliknutim na tlacidlo ,,On*. Kliknutim na tlac¢idlo ,,0%, alebo ,,1* je mozné zvolit’ akou
logickou hodnotou pripojenou na vstup ,,Si* bude generovanie pozastavené. Po zaniku
dovodu pozastavenia sa priebeh generuje dalej ztoho bodu, v ktorom bolo
generovanie prerusené.

ARMK
|7| On D | ‘Stnp level; ITJ

Obrazok 4.3.2.2. — Pozastavenie generovania priebehu

4.4. Obrazovka priebehov

Obrazovka priebehov obsahuje aktualny priebeh a zoznam priebehov, ktoré st
k dispozicii. Ako aktudlny priebeh mdze byt zvoleny ktorykol'vek z priebehov
v zozname. Sta¢i ho len uchopit’ a presunit’ na obrazovku aktualneho priebehu. Po
vol'be nového priebehu sa zmeni tiez aj spdsob nastavenia frekvencie tak, aby
zodpovedal formatu aktudlneho priebehu, ktord je vyznacena farbou nasledovne: Ak
je priebeh Standardného formatu, je zobrazeny zelenou farbou. Ak je vlastného
formatu, je zobrazeny zltou farbou.
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W avveform

Fila

Hl
R
A
ann
avli
—

Obdlzrik.

Sum
kol_priebeh
trojubalnik,
kol_priebeh?

koj pricheh3

=
z
=

f+ ‘Wzetky prichehy
" Priebehy standardneho typu
" Friebehy vlaztnebo typu

Obrazok 4.4.1. — Obrazovka priebehov

Existujuce priebehy je mozné modifikovat’ pomocou editorov. Modifikovany
priebeh je potom mozné ulozit. Informa¢né okno priebehu, ktoré obsahuje zakladné
informacie o jeho vlastnostiach je mozné vyvolat’ dvojklikom na priebeh.

x
“elkost: Bk (8192 vzoriek)

Fezim: Standardny
Editor; Matematicky editor

()% Starno

Obrazok 4.4.2. — Okno vlastnosti priebehu

Ak klikneme pravym tlacidlom mys$i na niektory z priebehov, objavi sa menu,
kde je mozné zvolit’ ¢innosti stivisiace s danym priebehom.

[y
F.opirowat
Zmazak

Editovat pomocon k

Wlastrost

Obrazok 4.4.3. — Menu manipuldcie s priebehom

Kliknutim na polozku ,Zmazat® dojde k jeho vymazaniu zo zoznamu
priebehov.
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Kliknutim na polozku ,,Vlastnosti“ sa objavi informa¢né okno priebehu,
v ktorom je mozné zmenit’ meno priebehu.

Kliknutim na polozku ,,Novy*“ sa otvori dialégové okno nového priebehu,
v ktorom je mozné zadefinovat’ vlastnosti nového priebehu. V okne je mozné zmenit’
meno priebehu a format v ktorom sa priebeh vytvara a generuje. Ak je zvoleny format
Standardny, velkost’ priebehu (udédvana v pocte bodov) je pevnad. Ak je zvoleny
»Vlastny format“, velkost' priebehu je volitel'na. Tvar nového priebehu je vzdy
konstanta s hodnotou 0. Na zmenu tvaru je mozné pouzit’ niektory z editorov.

x|
bena: INDW

Yelkost [12k
Fezim: I‘v’lastny j

Starno |

Obrazok 4.4.4. — Okno vlastnosti nového priebehu

Kliknutim na polozku ,,Kopirovat*“ sa kopia zvolen¢ho priebehu umiestni na
koniec zoznamu.

Polozka ,,Editovat pomocou® obsahuje podpolozky, pomocou ktorych je
mozné spustit’ editor. Praca s editormi je popisana v kapitole 5.

Matematicky editor
Rucry editor

Obrazok 4.4.5. — Menu vol’by editora na upravu priebehu

Ak klikneme pravym tla¢idlom mySi na neobsadenti plochu v zozname
priebehov, objavi sa menu pomocou ktorého je mozné vytvorit’ novy priebeh.

iy
Mywbvorik pornocou B

Obrazok 4.4.6. — Menu tvorby nového priebehu

Ak zvolime polozku ,,Novy* objavi sa okno pre definiciu nového priebehu,
ktoré sme uz popisovali v predchadzajicom.

Polozka ,,Vytvorit pomocou* obsahuje podpolozky pomocou ktorych je mozné
spustit’ editor.

Editor standardrych priebehoy
Matematicky editor
Import 2 &5CIT suboru

Obrazok 4.4.7. — Vol’ba editorov pri tvorbe nového priebehu
Zoznam priebehov je mozné ovplyvilovat’ vyznacenim triediaceho kritéria z

kritérii umiestnenych pod zoznamom. Takto je mozné v zozname potlacit’ zobrazenie
niektorého druhu priebehov.
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4.5. Hlavné menu
Jednotlivé polozky hlavného menu maji nasledujuci vyznam:

Subor | Koniec — Ukon¢i beh programu

Nastavenia | Spracuj licencny subor — Spracuje zvoleny licenény stibor

Nastavenia | Moznosti — otvori dialégové okno v ktorom je mozné zvolit
polozku ,,Zariadenie®, alebo polozku ,Zobrazenie. Ak je zvolend polozka
,Zariadenie“, je mozné nastavit’ moznost’ automatického nastavenia filtrov. Ak je tato
moznost’ zvolend, filtre generatora sa nastavuju na zdklade harmonickej analyzy
generovan¢ho signalu tak, aby boli vytvorené podmienky pre prenos vyznamnych
harmonickych frekvencii.

| Moznosti x|

Automaticke nastavenie

v Automaticke nastavenie wwstupnych filtroy

k. Starno

Obrazok 4.5.1. — PoloZka ,,Moznosti“ hlavného menu
Ak je zvolend polozka ,zobrazenie®“, ponuka sa moznost” volby vypoctu
efektivnej hodnoty vystupného signdlu iba z jeho striedavej zlozky. Blizsie informacie
vid’ kapitolu 4.1.2.

Pomoc | O produkte — Zobrazi okno informacii o produkte

5. Editory priebehov

Na vytvaranie a zmenu priebehov sluzia editory. K dispozicii sa:
- Editor Standardnych priebehov
- Matematicky editor

- Rucny editor
- Import z ASCII stiboru
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Spdsob ich aktivacie je popisany v kapitole 4.

5.1 Editor Standardnych priebehov

Editor Standardnych priebehov sluzi na vytvéaranie priebehov ,,sinus®, ,,pila‘“,
»trojuholnik®, ,,obdiznik*, ,$um* aich modifikacii. Nie vSetky priebehy je mozné
modifikovat. Pre tie, ktorych modifikacia je moznd je moZné nastavit’ striedu
priebehu. Strieda sa vzdy nastavuje v percentach a teda platny udaj je od 0 do 100. Pri
zadavani novej striedy sa farba ukazovatela zmeni na Cervenu. Priebeh s novym
parametrom sa zobrazi po stlaceni klavesu ,,enter”. Ak je parameter mimo povolené
hodnoty, zostane farba ukazovatel’a Cervena.

"~ Editor standardnych priebehoy

Parametre
Top: | Trajuhalrik | oK

Strieda: |90 Starno
Obrazok 5.1.1. — Editor Standardnych priebehov

5.2. Matematicky editor

Matematicky editor mdéze pracovat’ v dvoch rezimoch. Aktudlny rezim je
mozné zvolit' v poli ,,Moznosti“ v ukazovateli ,,Pokrocily rezim®. V pripade, ak
pokrocily reZim nie je zvoleny, nie je obsluhe pristupnych niekol’ko moZnosti editora.
Nie je mozné definovat’ funkciu iba pre ¢ast’ priebehu a takto mat’ moznost’ definovat’
priebeh po castiach niekol’kymi funkciami atieZ nie je moZné parametrizovat’
vytvaranie priebehu pomocou konstant ,,Y* a ,,Z*.
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Moznost———————
[~ Pokmacily rezim

v Mormalizacia

Prirucka pouzivatel'a

Obrazok 5.2.1. — Vol’ba reZimu matematického editora

Do ukazovatela ,,Predpis® je mozné zadat’ predpis funkcie s pouzitim funkeit,
ktorych zoznam je v tabul'ke 5.2.2.

Operédtor | Vyznam Priklad Pozndmka
+ sucet x+2 pripocita k nezdvisle premennej x ¢islo 2
- rozdiel X-2 odpocita od nezavisle premennej x ¢islo 2
* sucin X*2 vynasobi nezavisle premennt x Cislom 2
/ podiel x/2 vydeli nezévisle premennt x ¢islom 2
abs absolttna abs(x) absolttna hodnota z x
hodnota
sin sinus sin(X) sinus X
oS kosinus cos(x) kosinus x
A mocnina X2 x na druhtt
% percenta x% zaokruhlenych x percent z vel’kosti pouzitej
paméte

Tabul’ka 5.2.2. — Zoznam funkcii

Pri pisani vyrazov je mozné pouzivat’ zatvorky, napriklad (x+2)"(x-2) je 5 pre

X = 3.

Definovana je aj konstanta PI = 2*arccos(0).
Pred vypoctom funkcie je potrebné vyznacit rozsah hodndt nezavislej
premennej x. Na tento ucel sluzia dva ukazovatele.

Oz

Zac. ¥ IE

Kon. ¥ |2"F'I

Obrazok 5.2.3. — Stanovenie rozsahu nezavislej premennej

Vpravo od ukazovatel'a zapisu funkcie je umiestneny ukazovatel’, ktorym je
mozné zvolit’ automatickd normalizaciu priebehu. T4 sa vykona tak, Ze po vypocitani
priebehu sa vysledok vynasobi normalizacnou konstantou a cely priebeh sa posunie
v osi Y tak, aby minimalna hodnota bola 0 a maximalna 4095.

Zadana funkcia sa uplatni kliknutim na tlacidlo ,,Pocitaj*.
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Matematicky editor - moj_standardny (rezim: Standardny - ¥e 5[

Oz F.onztanty toznost
Zac. @ |0 Zac. prieb.: |0 [ = Popis: [~ Pokrocily rezim
Kon ¥ 2Pl Kon. prieb.: 1005 | z- Popiz:
Predpis: I:-:"Sin[E“:-:] ¥ Momalizacia F'Dc|la||
Fac. ¥ 0 2Pl Zac. prieb.: 0; Kon. prieb.: 100%; Normalizacia: Ano; Predpiz: 2*sin]8) Brda
ridaj
[ ahrad
ZIMEE
ak. | Starhio |

Obrazok 5.2.4. — Automaticky normalizovany priebeh

Ak automatickil normalizaciu priebehu vypneme (odznacenim ukazovatela
,Normalizacia®), o upravu priebehu na vhodnu velkost' a umiestnenie sa musime
postarat’ sami. Je dolezité vediet, Ze vertikadlny rozsah obrazovky priebehu je 0 az
4095, pri¢om si treba uvedomit’, Ze hodnote 2048 zodpoveda vystupné napitie 0 (ak je
nastaveny nulovy posun vystupného napitia). So znalostou tejto informacie je potom
mozné vytvorit’ priebeh vel'mi blizky hore uvedenému bez pouzitia normalizacie, ak
ako predpis pouzijeme:

Predpis: I2048+[ED4?*H.-’[2*F'|]]"sin[E"H]

Twvar tohto priebehu je na nasledujicom obréazku.
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"~ Matematicky editor - Moj_valstny1 {rezim: ¥lastny - velkost: 8

Oz F.onztanty toznost
Zac. @ |0 Zac. prieb.: |0 [ = Popis: [~ Pokrocily rezim
Kon ¥ 2Pl Kon. prieb.: 1005 | z- Popiz:
Predpis: I2D=18+[2EI4?“M![2“F'I]]"sin[B":-:] [~ Haomalizacia F'Dc|la||
Fac. ¥ 0 2Pl Zac. prieb.: 0; Kon. prieb.: 100%; Nomalizacia: Mie; Predpis: 2048+2047%/[2*F Prids
ridaj
[ ahrad
ZIMEE
ak. | Starhio |

Obrazok 5.2.5. — Priebeh bez automatickej normalizdcie

V pokrocilom rezime je mozné vytvarat ovela zloZitejSie priebehy, pretoze je
ich mozné skladat’ z niekol’kych predpisov po usekoch.

Fridaj
M ahrad

£maz

Obrazok 5.2.6. — Manipulacia s Ciastkovymi priebehmi

K tomu, aby sa funkcia zapisana v ukazovateli ,,Predpis pri vypocte
vysledného priebehu uplatnila, je ju potrebné pridat do zoznamu ciastkovych
priebehov, ktory je pod ukazovatelom ,,Predpis™ kliknutim na tlacidlo ,,Pridaj“. Ak
chceme niektory ciastkovy priebeh nahradit’, kliknutim ho oznacime v zozname
a klikneme na tlacidlo ,,Nahrad“. Ktorykol'vek oznaceny Cciastkovy priebeh je zo
zoznamu mozné¢ vymazat kliknutim na tlacidlo ,,Zmaz“. Ak chceme niektory
Ciastkovy priebeh editovat, dvojklikom ho premiestnime do ukazovatela ,,Predpis®
a jeho parametre do ukazovatel'ov parametrov.

Oz F.onstanty
Zac. @ |0 Zac. prieb: |7 v =40 Paopiz: |Alfa

Fon = [4°FI K.on, prieh.: | [« Z=|60 Paopiz: |Beta

o

ad

Obrazok 5.2.7. — Parametre priebehu vytvaraného v ,,pokrocilom“ reZime

V ,,pokrocilom rezime* je mozné zadavat’ viac parametrov priebehu. Rozsah
nezavislej premennej sa zadava spdsobom, ktory sme uz popisali. Okrem toho je
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potrebné zadat’ aj usek priebehu, kam sa ma Ciastkovy priebeh umiestnit. Na tento
ucel sluzia ukazovatele ,,Zac.prieb* a ,,Kon.prieb®, ktoré vymedzuju zaciatok a koniec
tiseku priebehu kam sa &iastkovy priebeh ulozi. Tieto hodnoty zavisia od dizky
priebehu, preto je vyhodné pouZit' pri zadavani funkciu ,,%%, pri ktorej vypocita
aktualnu hodnotu editor.

Priebeh je mozné parametrizovat pomocou konsStant ,,Y* a ,,Z“ Tieto je
mozné pouzit pre vymedzenie zaCiatku akonca Cciastkového priebehu, useku
priebehu, ale je ich mozné pouzit’ aj priamo v predpise funkcie. Prislusné konstanta sa
aktivuje vyznacenim ukazovatela pred konStantou. Struény popis jej vyznamu je
mozné zapisat’ do ukazovatela ,,Popis*“. Hodnotu konS$tanty je mozné menit zadanim
do ukazovatel’a.

Ak potrebujeme vytvorit’ priebeh, ktory pozostava z rovnakych tisekov dvoch
peridod harmonického priebehu (sin) a nulového napitia, mézeme ho ziskat’ z nového
priebehu nasledujiicim spdésobom:

Funkciu sin(x) definujeme pre rozsah zavislej premennej 0 az 4*PI, pricom
priebeh na obrazovke zatneme kreslit od 25% po 75% useku priebehu. Definovana
formula zmeni iba ten usek, ktory je vyznafeny ukazovate'mi ,,Zac. priebehu® a
»Kon. priebehu®. Zostdvajiica Cast’ priebehu ostane nezmenend. Pri vytvarani tejto
funkcie bola pouzita automatickd normalizécia priebehu. Tento atribut sa prirad’uje
iba tomu useku priebehu na ktorom je funkcia definovand. Preto je mozné priebeh
zlozit' z usekov zo nezavisle nastaviteInym atributom normalizécie. Je potrebné si
uvedomit’, Ze ak je v tseku povolend normalizacia, tato sa vykonava so zohl'adnenim
maxim a minim funkcii vSetkych tisekov na ktorych je normalizacia povolena.

Matematicky editor - Moj_vlastny2 (rezin: ¥lastny - velkost: 1

—

NER K.onztanty koznost
Zacw [0 Zac prieb.; i [ = Popis: ¥ Pokracily rezim
Kan. = 4P Fon. preb.: | 75% [ 2= Fopis:
Predpis; Isin[ﬂ] [ Maormalizacia F'|3|:|ta||
Zac. ¥ 0-x 4Pl Zac. prieb.: 25%; F.on. pneb.: 75%; Mommalizacia; Ano; Predpiz; sinfx) Pridai
rida
M ahrad
£Maz
| Storno |

Obrazok 5.2.8. — Definovanie vybraného useku priebehu

Prikladom funkcie definovanej tromi ¢iastkovymi je nasledujuca funkcia:
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Matematicky editor - Moj_vlastnyZ (rezim: ¥lastny - velkost: 5[

Oz F.onztanty toznost
Zac. @ |0 Zac. prieh.: |75% [ = Popis: [ Pokracily rezim
Kon #:  |PI K.on. prieb.: [100% [ Z= Popiz:
Predpis: Isin[ﬂ] ¥ Momalizacia F'Dc|la||
Fac. ¥ 0 - #Pl: Zac. prieb.: 25%; Kon. prieb.: 75%; Mormalizacia: Ano; Predpiz: sinfx) o
Fac. ¥ 0 - Pl Zac. prieb: 0%; Kon. prieb: 25%; Normalizacia: dno; Predpis: -zin(x) Fridaj
Zac. ¥ 0 -» Pl Zac. prieb.: 5% Kon, prieb.: 100%: Momalizacia; Ano; Predpis; sinfx) Nabrad
Zmaz

0k | Stnrnol

Obrazok 5.2.9. — Priebeh zloZeny 7 troch Ciastkovych priebehov
Na parametrizovanie zloZitych priebehov sluzia konstanty ,,Y* a ,,Z*. Je ich

mozné pouzit pre rychlu a pohodlni zmenu niektorych parametrov priebehu. Na
obrazku 5.2.10. je priklad definicie priebehu s pouzitim parametrov Y a Z.
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"~ Matematicky editor - Moj_vlastny3 (rezim: ¥lastny - ¥elkost: ﬂ

Oz F.onztanty toznost
Zac. @ |0 Zac. prieh.: [Z% [ =40 Popis: [ Pokracily rezim
Kon #:  |PI K.on. prieb.: [100% ¥ Z=|g0 Popiz:
Predpis: Isin[ﬂ] ¥ Momalizacia F'Dc|la||
Fac. ¥ 0 - #Pl: Zac. prieb.: % Kon, prieb: £%; Mormalizacia: fno; Predpis: sinl=] o
Fac. ¥ 0 - Pl Zac. prieb: 0%; Kon. prieb: Y%: Momalizacia: Anho; Predpiz: -zin(x) Fridaj
Zac. ¥ 0 -» Pl Zac. prieb.: 2% Kon, prieb.: 100%: Mormalizacia: Ano; Predpis: sin(x) Nabrad
Zmaz

0k | Stnrnol

Obrazok 5.2.10. — Parametrizovanie tvorby priebehu

VAROVANIE: Ciastkové priebehy sa v zozname uplatiiuji v tom poradi v akom
st zapisané. Ak sa useky ¢iastkovych priebehov prekryvaju, uplatni sa ten, ktory
sa vykonal ako posledny.

5.3. Ruény editor

Pomocou ru¢ného editora je mozné upravovat uZ existujuce priebehy.
Obrazovka ru¢ného editora je rozdelena do niekol’kych oblasti.
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[x

" Rucny editor - Moj_rucny (rezim: ¥lastny - velkost: 8k (8192

sr &
)

Apliku

;

Storno

Obrazok 5.3.1. — Obrazovka rucného editora

Horna zobrazovacia plocha sluzi na zobrazenie celého editovaného priebehu.
Na nej je vyznaCeny vyrez, ktory je zobrazeny na dolnej zobrazovacej ploche.

Velkost’ a polohu vyrezu je mozné nastavit’ po kliknuti na tlacidlo Q | Potom je
mozné kurzorom mysi vymedzit' na hornej zobrazovacej ploche vyrez. Po uvolneni
tlacidla mysi sa rezim nastavenia vyrezu automaticky zrusi.

Priebeh je mozné cyklicky posuvat’ v horizontdlnom smere. Rezim posuvania

je mozné aktivovat’ kliknutim na tlacidlo 2. Postivanim kurzora mysSi v niektorej zo
zobrazovacich ploch pri stlacenom l'avom tlacidle je potom mozné postuvat’ priebeh
v smere osi X. Aktudlne posunutie v bodoch priebehu je viditelné v ukazovateli
»Pozicia“ v poli oznacenom ako ,,Pozicia priebehu®. Ak je vyhodnejSie zadat’ posun
jeho hodnotou, je mozné hodnotu posunu zadat’ aj priamo do ukazovatel’a.

Pozicia priebehu
Fozicia: |E|
Reszet |

Obrazok 5.3.2. — Ovlddanie pozicie priebehu

Tlacidlo ,,Reset” nuluje ukazovatel’ pozicie a nastavuje priebeh do povodne;j
polohy. Nastaveny posuv sa uplatni po kliknuti na tlacidlo ,,Aplikuj“. Pozicia
ukazovatel'a posunu zostdva zaznaCena a preto je v budicnosti kedykol'vek mozné
posunut’ priebeh na povodnu poziciu kliknutim na tlacidlo ,,Reset™.
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Na upravu tvaru priebehu sluzia dva nastroje. Kliknutim na tlacidlo J sa
nastavi rezim vol'ného kreslenia. Kreslenie sa vykonédva kurzorom mysi pri stlaCenom
I'avom tlacidle. Rezim kreslenia je mozné ovplyvnit’ vyznacenim ukazovatel’a ,,Spatny
pohyb* v poli ,,Ceruzka®. Ak ukazovatel’ nie je oznaceny, kreslenie je moZné iba
v jednom smere, a to zl'ava doprava. Ak je ukazovatel’ oznaceny, kreslenie je mozné
v oboch smeroch. Nakreslené¢ zmeny sa prenesu do priebehu kliknutim na tlacidlo
»Aplikuj®.

—Cemgka—
[~ Spatny pohyb

Obrazok 5.3.3. — MoZnosti nastroja ,,ceruzka“

Kliknutim na tla¢idlo |&| sa aktivuje rezim kreslenia kriviek, ktory umoznuje
definovat’ Cast’ priebehu ako krivku urcenu niekolkymi bodmi. Po aktivacii tohto
rezimu sa zobrazi pole oznacené ako ,,Krivka“. V tomto poli s umiestnené prvky,
pomocou ktorych je mozné kreslenie kriviek ovplyviovat. Ukazovatele ,,Spojite do
kruhu* a ,,Spojite okraje” definuju naviaznost' vytvaranej ¢asti priebehu na pdvodny
priebeh.

—Forivk,
Hladkost

L | 0
[+ Spoijite do kb
[+ Spoiite okraje

Wrchol
# [vzorkal: [4775

Y [uroven]: (3270

£maz |

Obrazok 5.3.4. — Parametre upravy kriviek

Ak je ukazovatel’ ,,Spojite do kruhu“ oznaceny a na pravom il'avom okraji
editovaného priebehu je uloZzeny bod, potom vertikalny posun ktoréhokol'vek z tychto
bodov ma za nésledok posuv bodu aj na druhom okraji. Takymto sposobom je mozné
zaistit’ spojitost’ periodicky generovaného priebehu.

Ak je vyznaleny ukazovatel ,,Spojite okraje®, krajné body zo skupiny bodov,
ktoré definuju usek priebehu sa ulozia vzdy na povodny priebeh, ¢o zabezpedi spojitu
naviznost’ nového Useku na nemodifikovani Cast’ povodného priebehu. Suradnice
aktudlneho bodu su zobrazené v ukazovateloch ,X(vzorka)“ a ,Y(vzorka). Za
aktudlny bod sa povazuje posledne ulozeny, alebo ten, na ktory bolo posledne
kliknuté. Polohu aktudlneho bodu je mozné menit aj zadanim suradnice do
ukazovatelov suradnic. Aj pri tejto operdcii sa uplatni nastavenie ukazovatelov
»Spojite do kruhu* a ,,Spojite okraje®. V pripade, ak je nastaveny ukazovatel’ ,,Spojite
okraje®, pri prepisani siradnice x krajného bodu sa automaticky prepiSe aj suradnica y
aktudlneho bodu, alebo iného bodu tak, aby krajny bod lezal na poévodnej krivke.
Prepis vertikalnej suradnice krajného bodu nie je mozny.

Aktudlny bod je mozné odstranit’ kliknutim na tlacidlo ,,Zmaz*.
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Hladkaozt
KN 0

Obrazok 5.3.5. — Nastavenie hladkosti priebehu

PoloZené body budu prelozené krivkou, ktorej hladkost” je mozné nastavit
pomocou rolovacej listy ,,Hladkost*.

TIP: Ak su krajné body nastavené na okraj zobrazovacej plochy priebehu,
editor generuje priebeh tak, Ze prva derivaciu v pociatocnom a koncovom bode
povaZuje za nulovi. AK je potrebné realne cyklicky nadviazat’ priebeh, je treba
priebeh posunut’ v horizontilnom smere ausek obsahujici bod s poévodnou
suradnicou x = 0 samostatne editovat’.

Novovytvoreny usek priebehu sa zobrazi Cervenou farbou. K tomu, aby
nahradil povodny je treba kliknut’ na tlacidlo ,,Aplikuj*.

Kliknutim na tlac¢idlo ,,OK* sa upraveny priebeh ulozi do zoznamu priebehov.
Ak klikneme na tlacidlo ,,Storno®, editor sa deaktivuje a pdvodny priebeh zostane
nezmeneny.

5.4. Import z ASCII suboru

Pomocou modulu ,,Import z ASCII suboru® je mozné nacitat’ priebeh z ASCII
stiboru. Po aktivovani sa zobrazi okno, v ktorom je mozné zvolit’ zdrojovy stbor. Po
jeho zvoleni sa modul automaticky pokusi stanovit’ format ASCII suboru a nacitat’
data.

" Innport z ASCII suboru

Maztavenia importu Spracovavanie dat Informaci

Desatinna ciarka (NN ~| | I~ Momalizacia Dlzka 8132
[~ Predpona Sl jrm - mill, u - mi Dddelovanie kanaloy 118
[+ Erponencialny format (10E+3) |Ziau:|ne ﬂ Znovu nacitat EaiiE
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Obrazok 5.4.1. — Import 7 ASCII suboru

Modul sa pri nacitavani suboru snazi rozoznat’ ¢isla, ktoré su oddelené znakmi,
ktoré nie su pre Cislo v danom formate platné. Platné znaky su:

Cisla0az 9

plus (+)

minus (-)

¢iarka (,) v pripade, Ze je zvolend desatinnd Ciarka =,

bodka (.) v pripade, Ze je zvolena desatinna ¢iarka = .

pismeno m (m) a u (u) v pripade, Ze je zvolena predpona SI

pismeno E (E) v pripade, Ze je zvoleny exponencialny format ¢isla

Automaticky stanovené parametre formatu je mozné zmenit' v prislusnych
paneloch okna.

—Maztavenia importu
Deszatinna ciarka I j

[~ Fredpona 51 (m - mil, w - mi
[+ Ezponencialny farmat [10E

Obrazok 5.4.2. — Nastavenia importu

Vo vystuvacom ukazovateli je mozné zvolit’, ktory znak bude chapany ako
desatinna Ciarka.

Zaskrtnutim volby ,,Predpona SI* chape modul znaky , m“ a ,,u“ ako mili
a mikro a Cislo, ktoré bolo pred tymito znakmi vydeli 1000 resp. 1000000.

Zaskrtnutim vol'by ,,Exponencialny format® je napr. ¢islo 1E+3 chapané ako
1000.

Spracovavanie dat
[v Momalizacia

Qddelovanie kanaloy
Iziadne j

Obrazok 5.4.3. — Nastavenie spracovdavania dat

ZaSkrtnutim volby ,,Normalizacia®“ modul zabezpeci, aby importované data
vyuzili dynamicky rozsah DA prevodnika (prepocita ich tak, aby minimum priebehu
zodpovedalo hodnote 0 a maximum hodnote 4095).

V pripade, Ze sa v ASCII subore nachddzaji dva kanaly, je mozné nastavit
import kazdej druhej vzorky vo vystvacom ukazovateli ,,Oddelovanie kanalov* a tak
importovat’ priebeh iba jedného kanalu.

Po nastaveni novych parametrov formatu je potrebné nacitat’ subor kliknutim
na tlacidlo ,,Znovu nacitat*.
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6. Technické udaje

6.1. Vystupy

Prirucka pouzivatel'a

Pocet kanalov

1

Pocet vystupov

2, nizko a vysokouroviovy (L a H)

Utlmovy ¢len na vystupe L

Nastavitel'ny na 0 alebo -20dB

Maximalny rozkmit napitia vystupu L
naprazdno

-4.5V az 4.5V (9VSS) pri nastaveni
utlmového ¢lena na 0dB

-450mV az 450mV (900mVSS) pri
nastaveni utlmového ¢lena na -20dB

Maximalny rozkmit napédtia vystupu H
naprazdno

Odportcany rozsah nastavenia
vystupného napétia kanalu L naprazdno

-25V az 25V (50Vss)

800mVss az 9VSS pri  nastaveni
utlmového ¢lena na 0dB

80mVsSS az 900mVSS pri nastaveni

utlmového ¢lena na -20dB

Odportcany rozsah nastavenia
vystupného napétia kandlu H naprazdno

4.6VSsS az 50VSs

Krok nastavenia vystupného napitia,
vystup L, naprazdno

< 2.5mV pri nastaveni utlmového clena
na 0dB
< 250uV pri nastaveni Gtlmového

na —20dB

¢lena

Krok nastavenia vystupného napitia,
vystup H, naprédzdno

<13mV

Chyba nastavenia vystupného napitia

Vystup L: +-2% z aktudlnej hodnoty
v odporu¢anom rozsahu nastaveni do
frekvencie harmonického signalu 10MHz
Vystup H: < +- 2.5% z aktualnej hodnoty
v odporuc¢anom rozsahu nastaveni do
frekvencie 100 kHz

+-5% od 100kHz do 200kHz

Rozsah nastavenia posuvu napitia, | +- 1.5V pri nastaveni Gtlmového ¢lena na
vystup L, naprazdno 0dB
+- 150mV pri nastaveni utlmového ¢lena
na -20dB
Rozsah nastavenia posuvu napdtia, | +- 8V

vystup H, naprdzdno

Chyba nastavenia posuvu, vystup L

+- 1.5% z rozsahu posuvu

Chyba nastavenia posuvu, vystup H

+- 2% z rozsahu posuvu

Vystupny odpor, vystup L

50 Ohm

Vystupny odpor, vystup H

600 Ohm

Tolerancia vystupného odporu, vystup L

+-1.5% , pre nastavenie utlmového ¢lena
0dB,

+2%, -1%, pre nastavenie utlmového
¢lena -20dB

Tolerancia vystupného odporu, vystup H

+-1.5%

Dolnopriepustné filtre

Spolo¢né pre oba vystupy, nastaviteI'né
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na 20MHz, 40MHz a off

Di7ka hrany obdiznikového signalu, L

< 10ns, filtre v polohe off

DiZka hrany obdiznikového signalu, H

< 2.5us

Odolnost’ vystupov proti skratu

Casovo neobmedzena

Tabul’ka 6.1.1. — Vystupy

6.2. Generovanie priebehu

Velkost’ pamite priebehov

8192 bodov v standardnom formate
a maximalne 16384 bodov vo vlastnom
formate

Krok nastavenia frekvencie

< 0.003% z aktualnej hodnoty

Chyba nastavenia frekvencie

< 0.01% z aktualnej hodnoty

Maximalna rychlost’ generovania

100 000 000 vzoriek/s

Rozsah opakovacej frekvencie priebehov

2mHz az 50MHz *

Rezimy generovania priebehov

Periodicky, manudlny, jednorazovy

Tabul’ka 6.2.1. — Generovanie priebehu
* - Pri opakovacej frekvencii S0MHz sa priebeh sklada iba z dvoch vzoriek

6.3. Synchronizacia

Synchronizaény vstup

3.3V CMOS kompatibilny

Prahova  Groven  synchroniza¢ného | cca 1.6V
signélu

Dovoleny  rozsah  synchroniza¢ného | -10V, +13V
napétia

Synchronizaény vystup

3.3V CMOS kompatibilny

Tabul’ka 6.3.1. —

6.4. Napajanie

Synchronizacia

Zdroje napdjania

- USB rozhranie pocitaca cez Standardny
USB kébel

- k tomu, aby bol vysokonapitovy vystup
(H) funkény, je potrebné pripojit’
pridavny zdroj 10V az 18V DC (sietovy
adaptér je sucastou dodavky)

Odbery

- max. 480mA z USB

- 1.2W az 2.25W zpridavného zdroja
vysokonapédtového vystupu (v zavislosti
na vystupnom napéti a zatazi
vysokonapédtového zdroja)

Tabul’ka 6.4.1. - Napdjanie

6.5. Rozmery a hmotnost’

Rozmery bez nozi¢iek a konektorov
(DxSxV)

165x 111 x 35 mm

Rozmery snozickami a konektormi

182 x 111 x 39 mm
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(DxSxV)

Hmotnost’

530 g

Tabul’ka 6.5.1. — Rozmery a hmotnost’
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